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(Aus der Biologischen Rdichsanstalt ffir Land- und Forstwirtschaft, BerlJn-Dahlem.) 

Untersuchungen tiber die Variabilit~it der St~irkekornform 
in der Gattung Solanum, sectio Tuberar[um. 

I. Mitteilung. 

Von E. K~hler  und O. Bode.  

I. E i n l e i t u n g  u n d  M e t h o d e .  

W~ihrend die GrSBe der St~irkekSrner der 
Kartoffelknolle schon verschiedentlich unter- 
sucht worden ist (i), liegen Angaben fiber die 
Variabilit/it der St~rkekorn/orm unseres Wis- 
sens noch nicht vor, obwohl 
die Unterschiede im Ex- 
t rem sehr betr/ichtlich sein 
kSnnen, wie der Vergleich 
unse~er Mikroaufnahmen 
(Abb. I u. 2) zeigt. Unter- 
suchungen der Form der 
St/irkek6rner wurden yon 
uns erstmalig in den Win- 
termonaten I942/43 vor- 
genommen; fiber ihre Er- 
gebnisse soll im folgenden 
beriehtet werden. Sie er- 
streckten sieh vorerst auf 
die Knollen einer Reihe 
yon Kultursorten, die 
Knollen der Spezies Sola- 
rium demissum und die 
Knollen mehrerer F1-Ba- 
starde der Kreuzung Sola- 
rium demissum ~_ • S. tube- 
rosum ~ (Sorte ,,Mfillers 
Frfihe"). 

Die Knollen wurden bis 
zur Untersuchung im kfih- 
len Keller gelagert; es 
waren an ihnen noch 
keinerlei Anzeichen einer beginuenden Keimung 
wahrzunehmen. Mit Ausnahme yon Solanum 
demissum handelte es sich um gut ausgebildete 
Knollen normaler Gr6~e von Feldpflanzen; die 
Knollen yon S. demissum waren von Gew~chs- 
haus-Topfpflanzen geerntet und nur etwa 2 cm 
lang. 

Die Form der St~rkek6rner l~Bt sich in ver- 
schiedener Hinsicht charakterisieren. In der 
Ausffihrung am einfachsten ist die Messung der 
L~nge und der dazu senkrechten gr6Bten Breite, 
woraus das Verh~ltnis V = L~nge: Breite er- 
rechnet wird. Solche Messungen liegen den 
nachstehenden Ergebnissen zugrunde. 

Das MeBverfahren ist denkbar einfach. Zur 
Anfertigung der mikroskopischen Pr~parate 

Abb. I, StfirkekSrner 

werden yon den Wundfl~ichen der angeschnitte- 
hen Knollen aus einer Zone etwa I cm unter der 
Schale mit  dem Messer kleine Mengen Substanz 
abgeschabt und auf den Objekttr~iger in einen 
Wassertropfen fibertragen. Dann wird das 

des Bastards Nr, 4983 (F1-Generation yon Solarium demissum 
• ,,IvIfillers Frtihe"). 3oofach. 

Deckglas aufgelegt. Da die St/irkek6rner schwe- 
rer sind als Wasser, legen sie sich in ihrer L~ings- 
richtung auf den Grund. Die Messung erfolgt 
mit  dem gew6hnlichen Mel3okular, wobei ein 
Teilstrich der Skala als Einheit genommen wird. 
KSrner, deren L~inge weniger als 2o Teilstriche 
( =  44 #) betrug, wurden v o n d e r  Messung aus- 
geschlossen. So wurde die Messung aller noch 
unterentwickelten K6rner, die sich in jedem 
Pr~iparat in meist groBer Zahl vorfinden, m i t  
Sicherheit vermieden. Die kleineren St/irke- 
k6rner haben, je jfinger sie sind, eine um so 
rundlichere Form. Erst auf einer gewissen Ent -  
wicklungshShe tr i t t  die l~ingliche Form ffir das 
Auge deutlich sichtbar hervor. DaB das ge- 
w/ihlte Verfahren berechtigt ist, l~iBt sich aus 
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der Form der gewonnenen Variationspolygone 
ohlle weiteres folgern. 

MiBt mall IOO St~irkek6rner aus eiller Knolle 
und tr~gt mall die errechneten V-Werte  
(Tabelle I) in eill Koordina tensys tem eirt, so er- 

Abb. 2. St~irkek6rner der Sorte ,,Acker~egen" (Herkunft Dahlem). 3oofach. 

h~lt man  ein ziemlich regelm~Biges Variations- 
polygon, wie es z . B .  Abb. 3 yon der Sorte 
,,Miillers Fri ihe" zeigt. Untersucht  man  Tei l -  
proben yon je 25 K6rnern,  so erh/ilt man  Mittel- 
werte, die in der Regel nur  wenig yon dem 
Gesamtmit te l  abweichen, wie dies Tabelle I I I  
zeigt. Mall kann sich also zur Feststellung des  
Mittelwertes einer Knolle mit  der Messung yon 
25 K6rnern begniigen. Erheblich gr6Ber a!s die 
Unterschiede zwischen Proben derselben Knolle 
sind manchmal  diejenigell zwischen I) roben ver- 
schiedener Knollen derselben Herkunft .  Nach 
ullserell Feststellungen sind die Dif ferenzen 
zwischen den Proben einer Knolle durchschnit t -  
lich rund 30% geringer als die zwischen dell 
Proben verschiedener Knollen. Daraus  Iolgt, 
dab man  nicht  viele K6rner  yon nur  eiller .oder 
zwei Knollen, sondern relativ wenige KSrner 
yon mehreren Knollen messell muB. Die Er-  
fahrung lehrt, dab man  dutch AUsmessen von 
25 K6rnern  yon je 4 Knollen einer Herkunf t  
einen fiir unsere Zwecke zull/ichst hinreichend 
genauen Mittelwert der betreffenden Herkunf t  
erh~lt. Ob sich dar/iber hinaus die Genauigkeit  

noch steigerll l~igt, lassen wit  zun~ichst dahin- 
gestellt. Bei unseren MessungeI1 konnte  den 
obigen,Leits~itzen allerdings noch ilicht in allen 
Teilen Gentige getan werden. 

Von jedem Einzelpr/iparat wurden 25 K6rner  
ausgemessell. Die dabei 
gewollnenen Mittelwerte 
sind in Tabelle I I I  auf- 
geftihrt. 

2. E r g e b n i s s e .  

Zun/ichst seien die Be- 
funde bei der Solarium 
demissum : Kreuzung und 
ihren E!ternsorten bespro- 
chen 1 (Tabelle II,  oberer 
Teil, und  Abb. 4)- Die 
Mittelwerte liegen fiir die 
El ternsorten welt ausein- 
ander (I,42 fiir ,,Mfillers 
Fri ihe" ulld 1,76 ffir S. 
demissum). Die K6rner  von 
S. demissum sind walzell- 
fSrmig, diejenigen voll 
,,Miillers Fri ihe" eifSrmig 
(Abb. I u n d  5). Was nun 
die F1-Bastarde anbetrifft ,  
so s t immen die Nummerl l  
4983 (Abb. 6) und 4978 
mit  S. demissum nahezu 
vol lkommen iiberein. Die 
sieben anderen Bastarde 

bilden in bezug auf ihre Mittelwerte einen 
ann~ihernd kolltinuierlichen l )bergang zwischen 
dell beiden Eltern. In  diesem Befund liegt 

8 
F 

s 

Abb. 3- V~riationspolygon yon IOO St~irkek6rnern einer Knone ,,Mfiners 
Friihe". Auf der Abszisse sind die Werte ftir V = L~inge/Breite ein- 

getragen. 

nichts Uberraschendes,  es k o m m t  in ibm 
lediglich die Tatsache zum Ausdruck,  dab auch 

1 Das Material verdanken wir dem Entgegen- 
k0mmen v0n tterrn Pro:[. Dr. K. O. M~LLER, der 
es uns aus seinen Zuchtbestfi.nden (Ernte Eichhof, 
Pommern) zur Verftigung stellte. 
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,,Miillers Frfihe", wie die meisten Kultursorten 
der Kartoffel, hochgradig heterozygotisch ist. 
Matrokline Vererbung liegt jedenfalls 
nicht vor, und die Form der St/irke- 
k6rner ist demnach genom- und 
nicht plastombedingt. 

Nicht alle geprtiften Bastardnum- 
mern wiesen eine einheitliehe Knollen- 
form auf. Die Knollen waren in der 
Norm langgestreckt und hatten tief- 
liegende Augen. Unsere Probe Nr. 4966 
wies aber neben so!chen Knollen auch 
solche yon ,,runder" Form und flachen 
Augen auf. Die beiderlei Knollen 
verhielten sich in bezug auf die Form 
ihrer St~irkekSrner jedoch fiberein- 
stimmend. Auch die Probe Nr. 4978 
enthielt teils langgestreckte, teils ovale 
Knollen; auch zwisehen diesen waren 
keine nennenswerten Abweichungen 
festzustellen. Es ist daher unwahr- 
scheinlich, dab es sich bei den ab- 
weichenden Knollen etwa um fremde 
Beimengungen handett, die auszu- _ ~  
schliegen bei Zuchtst~immen bekannt- 
lieh nicht immer leicht ist; man wird 
vielmehr vermuten dtirfen, dab die 
abweiehenden Formen durch Knospen- 
variation entstanden sind, wobei die 
urspriingliehe Form der St/irkekSrner 
beibehalten wurde. Knospenvariationen 
sind, wie man weiB, bei Zuchtst~immen 
nicht selten. 

Die Nr. 4969 f/illt hinsichtllch der 
Knollenform ganz aus dem Rahmen. 
Die Knollen unserer Probe waren 
einheitlich ,,rund" und ihre Augen 
flach, das Fleisch gelb. Sie glichen 
stark dem Typ der modernen gelb- 
fleischigen Kulturkartoffel. In be- 
zug anf die Form der St~irkek6rner 
kommt diese Probe der Sorte 
,,Miillers Fr/ihe" am n/ichsten, der 
Abstand gegen diese ist gering. 

Tabelle II  bringt in ihrem un- 
teren Teil eine Liste der gepriiften 
Kultursorten. Uber den Umfang der 
Messungen unterrichtet wieder die 
letzte L~ingsspalte "con Tabelle II  
nnd die 13bersieht yon Tabelle III.  
Mittelwerte M und Streuung a sind 
wieder aus der Gesamtzahl der 
Einzelkornmessung errechnet. Die 
l~nglichsten KSrner weisen die Sor- 
ten ,,Tannenzapfen" und ,,Erfolg" auf. Man 
kann diese K6rner noch als walzenfSrmig be- 

Der Zfichter, x 5, Jahrg,  

zeichnen. Diese Sorten stehen mit ihren 
M-Werten etwa in der Mitte zwischen ,,Miillers 

N#/lers ~ihe 

~363 

s 
f g ~  

fi'O/on~'m demissum 

4969 

4961 

~958 

4966 

ggSg 

4983 

q~78 

Abb. 4. Varlatlonspolygne (Treppenkurven) von Solenum demissum und Solarium 
luberosum (,,Mtillers Frfihe") undo9 ihrer F~-Bastarde. 

Abb. 5, St~irkek6rner von ,,Mfillers ~rtihe". 750fac~ 

Frtihe" und S. demissum lind setzeI~ slM& 
damit yon allen anderen Kultursor.ten de~t, 

,I:ll 
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lich ab. Sie zeigen beide eine ~ihnlich hohe 
Variationsbreite wie einige der oben besproche- 
nell Bastarde. 

Weniger langgestreckt als die vorgenannten 
aber imrner noch stark l~nglich-eif6rmig sind die 

Abb. 6. St~rkek6rner des Bastards Nr. 4983. 750fach. 

K6rner der Sorten ,,Wohltmann" (schmalbl~itt- 
riger Typ), ,,Francesa Negra" und ,,Rote Losch~ 
kartoffel". Die beiden letztgenannten Sorten 
zeigen eine Reihe primitiver Merkmale und 

Abb. 7- St~irkek6rner der Sorte ,,Ackersegen" (Dahlem). 75ofach. 

wurden in der Erwartung, dab sic relativ 
schlanke K6rner besitzen wfirden, in die Unter- 
suchung einbezogen. Diese Erwartung wurde 
best~tigt. Auch die Sorte , ,Wohltmann, f~illt 
ilach ihrern ganzen Staudenhabitus aus dem 
Rahmen der rnodernen Kulturs0rten bekannt- 
lich heraus. Die Ubereinstirnrnung der drei 

Sorten auch in bezug auf die Variationsbreite 
ist auff~llig. Sie heben sich jedenfalls als eigene 
Gruppe deutlich hervor. Wenig deutliche Unter- 
schiede sind zwischen den Proben Nr. 4--14, also 
der groBen Nehrzahl der untersuchten Sorten 

vorhanden. Die l)berg~inge sind hier 
fliegend, und es ist fraglich, wieweit die 
Unterschiede zwischen den Sorten als 
gesichert betrachtet werden k6nnen. Die 
Tatsache, dal3 bei den beiden Herkiinf- 
ten der Sorte ,,Edelgard" (Nr. 4 und 5) 
starker abweichende Mittelwerte ge- 
messen wurden, rnahnen jedenfalls zur 
Vorsicht und deutet darauf bin, dab bier 
weitere statistische Erhebungen notwen- 
dig sind. 

Die niedrigsten Werte wurden bei den 
Pr0ben Nr. 1--3 (,,Ackersegen" und 
,,Johanna") gemessen. Die St/irkek6rner 
sind bier ann~hernd kugelig (Abb. 7), 
und es k6nnte scheinen, dab hier eil~ 
eigener Typus vorliegt. Sicher ist dies 
nicht, da von ,,Ackersegen" noch eine 
andere Probe (Nr. I I ,  Herkunft Eichhof) 
mit etwas l~nglicheren K6rnern (M = 1,41 ) 
gemessen wurde. Hier liegen zwei M6g- 

lichkeiten vor" Entweder gibt es yon 
der Sorte ,,Ackersegen" Klone, die sich in be- 
zug auf die Form ihrer St~irkek6rner vonein- 
ander unterscheiden, oder aber es handelt sich 
urn standortbedingte Schwankungen. Das letz- 

tere halten wir auf Grund beson- 
derer Oberlegungen ftir wahrschein- 
licher, worauf wir gleich zurfick- 
kornrnen. Eine Sortenverwechslung 
scheint ausgeschlossen zu sein, da 
die geprfiften KnolleI1 der Eich- 
hofer Herkunff die typischen Sor- 
tenrnerkmale aufweisen und rnit 
den Knollen der beiden anderen 
Proben fibereinstimmen. 

Schon einleitend wurde der Be- 
fund friiherer Untersucher erw~ihnt, 
wonach zwischen den einzelnen Sor- 
ten nicht unbetr~ichtliche Unter- 
schiede beziiglich der Grd/3e der 
Stiirkekdrmr vorhanden sein k6nnen. 
Wir prfiften daher die Frage, ob 
das Verh/iltnis a/b yon der L~tnge a 

innerhalb des gew/ihlten MeBbereichs, also fiber 
44 # Mindestl~inge, allgernein in dern Sinne ab- 
hS~ngig ist, dab Sorten rnit hohen Werten fiir V 
niedere Werte ftir a aufweisen wiirden oder 
umgekehrt. Weder das eine noch das andere 
trifft aber zu. Zurn Beleg bringen wir in Abb. 8 
die Varjationspolygone fiir die Sorten ,,Par- 
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Tabelle I. 
3 { e s s u n g e n  y o n  IOO S t t t r k e k 6 r n e r n  a u s  
e i n e r  K n o l l e  d e r  S o r t e , , M t i l l e r s  F r i i h e ' ,  

Anzahl 

g 

I 21 

2 33 
3 3 ~ 
4 27 
5 22 
6 27 
7 26 
8 23 
9 3 ~ 

IO 23 
II 25 
12 25 
13 27 
I4 3 ~ 
I5 31 
I6 34 
17 3 ~ 
18 20 
19 26 
20 24 
2 I  21 
22 25 
23 31 
24 35 
25 3 ~ 

26 28 
27 24 
28 27 
29 27 
3 ~ 3 ~ 
31 21 
32 23 
33 22 
34 26 
35 25 
36 28 
37 29 
38 25 
39 31 
4 ~ 32 
41 29 
42 3 ~ 
43 34 
44 30 
45 3 ~ 
46 22 
47 27 
4 8 25 
49 26 
5 ~ 32 

Teilstriche 
0) 

LS, nge / �9 
Breite 

18 I,I7 
22 1,50 
21 1,43 
2 I  1,29 
16 1,38 
18 1,5o 
18 1,47 
16 1,44 
19 1,54 
I8 1,28 
I8 1,39 
18 1,39 
18 1,50 
18 1,62 
2O 1,55 
22 1,54 
22 1,36 
I8 I , I I  
I6 1,63 
17 1,37 
16 1,3I 
16 1,5I 
25 1,24 
25 1,4o 
23 1,3o 

m = 1,41 

19 1,47 
16 1,5o 
26 I,O 4 
17 1,59 
27 I , I I  
16 1,27 
16 1,39 
13 1,69 
22 I,I8 
18 1,39 
19 1,47 
23 1,26 
I9 1,32 
21 1,48 
20 1,60 
19 1,53 
28 1,07 
22 1,54 
19 1,58 
20 1~50 
13, 1,63 
23 1,17 
15 1,67 
2o 1,3o 
25 1,28 

in ~ 1,4o 

triche 

L~inge / 
Breite 

1,30 
1,63 
1,41 
1,25 
1,46 
1,37 
1,36 
1,23 
1,20 
1,30 
1,25 
1,3o 
1,44 
1,44 
1,56 
I , I I  
1,45 
1,25 
1,38 
1,56 
1,58 
1,32 
1,60 
1,27 
1,26 

m = 1,37 

26 1,37 
29 1,45 
29 1,32 
35 1,25 
25 1,67 
28 1..22 

23 1,35 
23 1,28 
37 1,48 
23 1,44 
32 1,6o 
24 5 1,53 
31 1,55 
24 1,50 
21 1,4o 
20 1,25 
29 1,53 
35 1,59 
28 1,27 
29 1,38 
31 1,29 
33 1,43 
26 1,45 
28 1,27 
32 1,42 

m ~ 1,41 

nass i a"  und  ,,Erfolg", und zwar  bei a un te r  
Berf icksicht igung al ler  gemessenen Kf rne r ,  bei 
b u n t e r  Berf icks ieht igung der  un t e r  und bei c 
der  fiber 60 # langen K6rner .  Die  zugehf r igen  
lg i t t e lwer te  be t ragen  : 

, ,Parnass ia"  , ,Erfolg"  

a) alle 1,387 1,67I 
b) < 60/~ 1,397 1,665 
c) > 6 o #  1,363 1,69o 

Man sieht,  dab  die Unterschiede  nur  geringffigig 
sin& DaB bei  , ,Erfolg"  un te r  e der  K urve n -  
ver lanf  s t a rk  schwankend  ist, n i m m t  in An-  
b e t r a c h t  der  ger ingeren Zahl  der  K6rne r  n icht  
wunder .  

Wenn  man  die gemessenen S t f i rkekf rner  einer 
He rkunf t sp robe  in vier  L/ingenklassen wie folgt 
e intei l t  : 

Klassen L/ingen 

I 2o - -24  Tei ls t r iche = 44--55 3* 
I I  25- -29  ,, - -  55--66/~  

I I I  3 o - - 3 4  ,, = 66- -77  # 
IV 3 5 - - >  ,, - -  7 7 - - > / ~  

und wenn man  Ifir jede Klasse ein en tsprechen-  
des Polygon zeichnet ,  so erh/ilt  man  in den 
meis ten  F/il len eine Schar  yon Kurven ,  die sich 
bei  der  yon uns gew~ihlten Anordnung  (,zgl. 
Abb.  9 und Erkl / i rung dazu) ziemlich regelm/il3ig 
f iberdachen.  Dies t r i f f t  beispielsweise fiir unsere 
Proben  von ,,Mfillers Fr f ihe" ,  , ,Pa rnass ia"  und 
, ,Ede lgard"  (Hochz.) zu. Andere  Proben  zeigen 
in der  einen oder  anderen  Gr613enklasse eine 
Verschiebung des Polygons  nach  l inks oder  
rechts ,  was zu kleineren oder  gr6Beren Idber- 
schneidungen ffihrt (z. B. , ,Ede lga rd" -Dah lem 
nnd Nr.  496I),  bei wei teren Proben  kommen 
Abweichungen s t / i rkerer  Ar t  vor  (,,Ackersegen"- 
Dahlem,  Nr. 4948 und Nr. 4983), ' Man .wird 
wohl  annehmen  dfirfen, dab  die Uberdachung  
um so regelm/iBiger ausf/illt  je s te t iger  das 
W a c h s t u m  der  St / i rkek6rner  erfolgt  ist,  und  dab  
die Yormabweichunge n d e r  K f r n e r  du t ch  vor-  
f ibergehende oder  anha l t ende  S t f rungen  des 
Wachs tums  verursach t  sind. Es w/ire nahe-  
l iegend, hierbei  an Stockungen oder  Beschleuni-  
gungen des Zuckerzus t roms  zu denken.  A u f  
diese Weise lassen sich unseres Erach tens  die 
berei ts  erw/ihnten grfBeren Abweiehungen  zwi- 
schen den verschiedenen Herk t inf ten  der  Sor te  
,,Ackersegen" deuten.  Von diesen zeigt die Her -  
kunf t  E ichhof  den s te t igs ten  Verlauf.  Alle vier  
Kurven  haben  ihrep. Gipfel  f iber demselben  
Wef t ,  ein Bild,  das wi t  i ibrigens attch bei  den 
Proben  ,,Miillers F r d h e " ,  , ,Pa rnass ia"  and  , ,Erd-  
go ld"  antreffen ; nur  eine M c h t e  Uberschneidung 
nach rechts  k o m m t  vor.  Ff i r  die Hochzuch t -  
probe gil t  /ihnliches, mi t  dem Untersch ied  frei- 
lich, dal3 eine grSBere Uberschne idung  naeh 
l inks vo rkommt ,  d. h. dab  die Klasse der  kfirze- 
s ten  K f r n e r  einen ges te iger ten Ante i l  rundl icher  

IX* 
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Tabelle If. M i t t e l w e r t e  u n d  S t r e u u n g .  

Sorte Herkunft  Mit~elwert Messung en~ 
M S 

Mfillers Frfihe . . . . .  
S o l a r i u m  d e m i s s u m  . . 

F~-Nr. 4969 . . . . . .  
, ,  4966 . . . . . .  
, ,  4963 . . . . . .  
,, 4961 . . . . . .  
,, 4956 . . . . . .  
,, 4948 . . . . . .  
,, 4958 . . . . . .  
,, 4983 . . . . . .  
, ,  4 9 7 8  �9 �9 . . . .  

I. Ackersegen . . . 
2 . . . . .  
3. j o ~ d , i ~  . . . . .  
4. Erdgold . . . . . .  
5. 6. ju l i ' . ,  i i i i i i 
7- Mitteltrtihe . . . .  
8. Edelgard . . . . .  
9.  ~ . . . . .  

IO. Parnassia . . . . .  
i I. Ackersegen . . . .  
I2. Sieglinde . . . . .  
13 . Mfillers F r f i h e . . .  
14. Frfihgold . . . . .  
15. Wohl tmann . . . .  
16. Franzesa Negra . . 
17. RoteLoschkartoffel 
18. T a n n e n z a p f e n . . .  
19. Erfolg . . . . . .  

Eichhof 
Stature S 

Eichhof 

Dahlem 
I-Iochzucht 
Hochzucht 
IIochzucht 

Dah!em 
Dahlem 

Hochznch~c 
Hochzuch~c 

Dah!em 
Hochzucht 

Eichhof 
Hochzucht 

Eichhof 
Dahlem 
DahIem 
Dahlem 
Dahlem 
Dahlem 

IIochzucht 

1,42 32 0,009 
1,76 32 o,o12 
1,47 32 o,o14 
1,5o ~ O,OLO 
1,62 =~ O,O20 
1,62 32 o,ox 7 
1,68 32 0,022 
1,71 32 o,oi3 
1,75 32 0,o14 
1,76 32 o,oi ! 
1,8o  ~ O, Ol  3 

1,2 7 32 0,006 
1,3o 32,o,011 
1,3o 32 o,o15 
1,36 32 o;o18 
1,37 32 o,o14 
1,37 32 o,017 
1,37 321o,o14 
1,39 32 o,o17 
1,42 32 O,Oi2 
1,4o ~ O,OII 
1,41 32 O,012 
1,41 32 o, o15 
1,42 32 o , 0 o 9  
1,44 ~= o,o15 
1,46 32 o,o15 
1,47 32 o,oi7 
1,48 32 0 , 0 2 0  
1,68 32 O,Ol 3 
1,67 dc o;o15 

K ~ Anzahl Knollen. P = Anzahl Proben ~ 25 Stgrkek6rner. 

Streuung 

32 o,166 
:6 o,197 
32 0,206 
~2 O, I4I 

O,198 
:k o,168 
32 o,217 
32 o,186 
32 o, I95 
32 0,209 
32 o,218 

o,~15 
32 o,128 
• o,I47 
32 o,I58 
32 o,I99 
32 o,17o 

o, I42 
32 o,I63 
~= o, I59 
:~2 o,152 
32 0,16o 
32 o,145 
• o,I66 
~Z O,150 
32 o, I79 
32 o,I64 

�9 32 o,195 
• 0,225 
32 0,195 

Umfang der 

K P 

5 16 
5 12 
5 9 
4 8 
2 4 
2 4 
2 4 
6 8 

8 
16 

6 12 

8 18 
3 6 
2 4 
1 3 
1 4 
1 4 
2 4 
2 4 
3 8 
4 8 
4 8 
2 4 
5 16 
1 4 
3 6 
2 

7 
S --~ Anzahl 

4 0 0  
3 o 0  
2 2 5  
2 0 0  
IOO 
IOO 
I o o  
2 0 0  
2 0 0  
4 0 0  
3 0 0  

45 ~ 
15o 
I o o  

75 
I o o  
IOO 
IOO 
IOO 
2 0 0  
2 0 0  
2 0 0  
i o o  
4 0 o  
1OO 
15o  
IOO 
IOO 
3 o 0  
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ausgemessener St~rkek6rner. 

K6rner  enth~ilt. Die Herkunf t  Dahlem zeigi eine 
weitere betr/ichtliche Verst / irkung dieser Ten-  
denz. Offenbar haben  sich irgendwelche Ein-  
fliisse dahin  gel tend gemacht ,  dab d i e  j i ingeren  
K6rner  weniger in  die L~inge als i n  die Breite 

n J I , t I I L. 1 ]b I eo~Z~ye e >eoffzq/~ye 
t I ' I 

:/li!t 
Abb. 8. Vergleich der Soften ,,Parnassia" (ausgezogene Linien ) und ,,Erfolg" (ge- 
striehelt), a) aIIe Messungen, b} < 6of~ Liinge, c) > 6o/* L~inge. N/iheres in1 Text; 

gewachsen sind. Man wird vermut l i ch  die Ver- 
hSdtnisse, wie sie das Diagramm der Herkunf t  
Eichhof zeigt, fiir die Sorte , ,Ackersegen" als 
ann/ ihernd  normal ,  diejenigen der Herkunf t  
Dahlem als abnorm bezeichnen dtirfen. Viel- 
leicht ist i iberhaupt  eine regelm~gige Uber-  

dachung,  wo sie angetroffen wird, ein Kr i t e r i um 
dafiir, dab der gewonnene Mittelwert  als der ffir 
die betreffende Sorte verbindl iche anzusehen ist, 
Sollte sich dies fiir weitere Un te r suchungen  be- 
st~itigen lassen, so wiirde dem Polygondiagramm,  

wie wir es n e n n e n  wollen, noch eine 
gr6Bere diagnostische Bedeu tung  zu- 
kommen.  Man wiirde an ihm ablesen 
k6nnen,  ob die zwischen zwei Sorten-  
p roben  festgestell ten Unterschiede ins- 
besondere hinsicht l ich des 1Kittelwertes 
als gesichert anzusehen sind. 

Bemerkenswer t  ist noch,  dab in dell 
e inzelnen Herkunf t sp roben  eine be- 
s t immte  Gr613enklasse meist  in be- 
sonderer H/tufigkeit auffr i t t .  Auch 
diese Ersche inung ist wert, weiter 
veffolgt zu werden. 

Es bleibt  noch die naheliegende Frage 
z n  er6rtern,  ob die bei der Kartoffel  so i iberaus 

h ~ u f i g e n  V i r u s i n ] e k t i o n e n  die Fo rm der St/irke- 
k6rner  beeinflussen. Das ist nach  den his je tz t  
vorl iegenden Er fahrungen  offenbar nicht ,  jeden- 
falls n icht  nennenswer t  tier Fall ,  wenigstens 
nicli t  an  Fre i landpf lanzen  und  nicEr an norma l  



i5. Jahrg. 7 . / 9 .  H e f t  U n t e r s u c h u n g e n  fiber die Variabi l i f i i t  der  S tg rkekornform.  141 

Tabel le  IIl. M i t t e l w e r t e  V y o n  j e  25 S t g r k e k 6 r n e r n .  

Sorte  H e r k u n f t  
I 2 6 

S o l a * z u m  d e m i s s u m  . . . 

4969 . . . . . . . . . .  

4966 . . . . . . . . . .  

4963 . . . . . . . . . .  

4961 . . . . . . . . . .  

4956 . . . . . . . . . .  

4948 . . . . . . . . . .  

4958 . . . . . . . . . .  

4983 . . . . . . . . . .  

4978 . . . . . . . . . .  

Ackersegen . . . . . . .  

Ackersegen . . . . . . .  

Ackersegen  . . . . . . .  

Ede lga rd  . . . . . . . .  

Ede lgard  . . . . . . . .  

Erdgold  . . . . . . . .  

E rdgo ld  . . . . . . . .  

Er fo lg  . . . . . . . . .  

F r anzesa  Negra  . . . . .  

Frf ihgold  . . . . . . . .  

H e r b s t r o t e  . . . . . . .  

Jul i  . . . . . . . . . .  

Topfknol len  
Gewgchshaus  

E ichhof  

,7 

Dahlem 

H o c h z u c h t  

E ichhof  

Dahlem 

I-Iochzucht 

H o c h z u c h t  

Dah l em 

H o c h z u c h t  

Dah l em 

Dah lem 

Dah lem 

Dah lem 

1,4o 
1,31 

1,35 
1,36 
1,4o 
1,41 
1,4o 
1,32 
1,36 
1,64 
1,59 
1,53 
1,46 

1,43 
1,48 
1,43 
1,43 
1,34 
1,37 
1,37 
1,36 
1,37 
1,39 

1,7I 
1,74 

i ,46 
1,47 
1,47 
1,5I 
1,65 
1,66 

1,55 
1,63 
1,67 
1,66 

1,65 

1,7I 
1,73 
1,74 
1,79 

1,8I 
1,85 
1,32 
1,37 

1,29 
1,27 
1,41 
1,4o 
1,38 
1,47 

1,43 
1,44 

1,67 
1,67 

Knol len  Nr.  

3 4 5 

1,77 1,78 1,78 
1,8C 1,80 1,8i 

1,5c 1,49 1,5o 
1,45 1 ,47  

1,45 1,51 
1,44 1,5o 

1,69 1,7o 
1,71 

1,81 
1,81 

1,82 1,77 
1,84 1,78 

1,75 1,85 
1,76 1,83 
1,24 1,22 
1,25 1,23 

1,32 
1,31 

1,45 
1,43 
1,43 
1,4o 
1,44 
1,43 

1,7o 1,69 

18I 
I 80 

1 7 6 I 

I 79 I 

1 75 
I 80 
I 28 I 
I 26 I 

7 8 

,69 
,73 

,24 1,26 
,22 1,23 



142 I(6HLER U. BODE: Untersuchungen tiber die Variabilitgt der Stgrkekornform. Der Zfichter 

Tabelle I I I  (Fortsetzung). 

Sorte Herkunft Knollen Nr. : 
I 2 3 4 5 6 7 8 

Johanna . . . . . . . .  

Mitte!frfihe . . . . . . .  

Monopol . . . . . . . .  

Mfillers Frfihe . . . . .  

Parnassia . . . . . . .  

Rote L o s c h k a r t o f f e l . . .  

Sieglinde . . . . . . . .  

Tannenzapfen . . . . .  

W o h l t m a n n  . . . . . .  

H o c h z u c h t  1,28 
1,3o 

Hochzucht 1,37 
1,37 

Dahlem 1,45 
1,4 o 

Eichhof  1,4o 
1,44 
1,40 
1,38 

H o c h z u c h t  1,38 
1,38 

D a h l e m  1,45 
1,41 

Hochzucht 1,43 
1,39 

Dahlem 1,63 
1,59 
1,65 
1,59 

I ) ah lem 1,39 
1,37 

entwickelten Knollen. Dies zeigt der Vergleich 
der Dahlemer Herkiinfte mit  den Hochzucht- 
herkfinften und denen von Eichhof (Pommern) 
ohne weiteres. Die Knollen der ersteren sind, 
wie vielj/ihrige Erfahrungen lehren (2), in der 
Regel yon einem Gemisch verschiedener Virus- 
infektionen befallen, die das Knollen- und 
Staudenwachstum sehr ungtinstig beeinflussen, 
die der beiden letzteren sind in der Regel vilus- 
frei oder doch nur zum kleinen Teil yon schwa- 
chert ,Mosaikviren befallen. Da also der Einflul3 
der Virusinfektionen, wenn iiberhaupt, nur  ge- 
ring sein kann, so ist es ausgeschl0ssen, dab die 
jungen Plastiden etwa ein Substrat  de s sich ver- 
mehrenden Virus sind; denn dann w/iren sehr 
betr~ichtliche Unregelm~il3igkeiten zu erwarten. 
Die andere M6glichkeit, dab durch die Virus- 
infektionen der Kohlehydratzustrom zur Knolle 
oder andere Funktionen gehemmt wiirden, was 
sich dann auf die Form der Stfirkek6rner aus- 
wirken k6nnte, ist a priori nicht abzulehnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Knollenproben yon Solanum demissum, Sola- 
num tuberosum (verschiedene Kultursorten) 
und Fi-Bastarden der Kreuzung Solanum de- 
missum mit einer Kultursorte (,,Mfillers Friihe") 
wurden hinsichtlich der Form ihrer St~irke- 
k6rner vergleichend untersucht. Dazu wurde die 
L~inge und die dazu senkrechte grSBte Breite der 
St/irkek6rner bes t immt und das Verh~iltnis (V) 
yon L~inge (a) zu Breite (b) gebildet. 

b33 
[,31 
E;36 
be o 

1,4~ 
i,40 
1,37 
1,41 
1,4o 
1,43 
1,53 
1,51 
1,39 
1,43 
1,79 
1,76 
1,72 
1,74 
i,46 
1,53 

!,47 
1,45 
1,47 
1,39 
1,43 
1,42 

1,68 
1,67 

1,43 
1,47 

I, ~7 
I, ~o 

I. ~7 

1,7o 
1,6o 

1,46 
1,44 

Der Vergleich der aus den gewonnenen 
V-Werten konstruierten Variationspolygone und 
errechneten Mittelwerte 1/il3t zwischen den ein- 
zelnen Knollenproben zum Teil sehr betr~icht- 
liche Untersehiede erkennen. Sehr lang- 
gestreckte St/irkek6rner wurden bei der Spezies 
Solanum demissum angetroffen. Die Fi-Bastarde 
der Kreuzung Solanum demissum • ,,Miillers 
Friihe" verhalten sich verschieden; zum Teil 
gleichen sie Solanum dem,ssum, zum Teil nehmen 
sie eine Zwischenstellung zwischen den beiden 
Eltern ein, wobei sie verschiedene Zwischen- 
stufen reprfisentieren. Matrokline Vererbung 
liegt also offenbar nicht vor. 

Die zwischen den untersuchten Kultursorten 
festgestellten Unterschiede sind meist weniger 
tiefgreifend. Besonders langgeformte Sdirke- 
k6rner wurden bei den Sorten ,,Tannenzapfen" 
und ,,Erfolg" vorgefunden. L/inglich-eif6rmig 
sind die St/irkek6rner der Sorten ,,Rote Losch- 
kartoffeln", , ,Francesa Negra" und ,,Schmal- 
bl~ittrige Wohl tmann".  Die iibrigen unter- 
suehten Kulturkartoffeln st immen unterein- 
ander ann/ihernd fiberein, sie besitzen im Durch- 
sehnitt eif6rmige St~irkek6rner. Die zwischen 
diesen Proben festgestellten Differenzen k6nnen 
noch nicht als gesicherte Sortenunterschiede ge- 
wertet wetden. Ann/ihernd kugelige St~irke- 
k6rner wiesen Proben der B6hmschen Ztich- 
tungen ,,Johanna" und ,,Ackersegen" auf, je- 
doch mul3 auch bier noch offen bleiben, ob es 
sich um ein konstantes Sortenmerkmal hail- 
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l 

l B 3 ~/ 0 l B 3 q 0 1 a' 3 ~ 5 g/ 1 k' o" 't /] / ~' J ~" v / d a 
g:~en~:appen des Ye:/7~7/-m'sses g 

Abb. 9. Abh~iagigkeit des Verh~Itnisses IAnge/Breite yon der Liinge. Aufgliederung der St~irkek6rner ein~Iner Herklinfte naeh 4 L~ingenklassen" 

Klasse I:  44--55/~ 
j, I I :  55--66/* 
. I I I :  6 6 - - 7 7 1 z  

i v :  > 771  ~ 

grnppen des Verh~iltnisses V: 
Gruppe i = i~oo---i,2 4 

= 1,25--I,49 
,, 3 = 1,50--1,74 
,~ 4 = I~75--2~O0 

Von den Klassen I I I  und IV sind die Polygone nut  dann einge~ichnet, 
wenn aicht infolge einer zu geringen Zabl you Werten sich grSBere 
Abweichungea bemerkbar gemacht h~itten. Die gahl der vorhandenen 
Werte [st am einen Ende des Polygons eiagetragem Sie ist auch dana 
angegeben, wenn das Polygon fehit. F/it  ]ede~ einzelne Polygon ist  
der HSchstwert = ioo gesetzt. Zar besseren Veranschaulichung sind 
auf der Ordinate die Nullpunkte auseinandergezogen, so dab die Kurven 
fiir die Kla~sen lI ,  I I I  und IV jewefls am denselben Betrag naeh oben 
geriiekt sind, 

delt. F/Jr ,,Ackersegen" scheint dies nicht 
zuzutreffen. 

Virusinfektionen, auch st/irkerer Art, haben 
nach den vorliegenden Ergebnissen keinen merk- 
lichen EinfluB auf die Form der St~irkek6rner 
der Knollen yon Freilandpflanzen. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 

L i t e r a t u r .  
I. ~/[0LLER, K. O., u. R. LEHMANN: Angew. Bot. 

8, 3 1 4  ( 1 9 2 6 ) .  - -  B R E D E M A N N ,  O . ,  u .  O .  N E R L I N G :  
Z. Pfianzenern~hrg A x6, 331 ( 1 9 3 o ) . -  NERLING, 
O.: WiSS. Arch. Landw. A, Pflanzenbau 3, 268 
(193 o) u. a. - -  2. K6HLER, E. : Landw, Jb. 83, 859 
(1936 ) 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut far Zfichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Mfincheberg/Mark.) 

Ober die Fertilit~itsverh~iltnisse bei Bastardierungen zwischen der frostfesten 
Wildkartoffel Solanum acaute Bitt. und der Kulturkartoffel Sotan~m tuberosum L, 

Von G. Stelzner,  

F/ir die Schaffung von Kartoffeln mit  frost- Solanaceen ist auch bei Sol. acaule eine Reihe 
h~rterem Laub als das unserer Sorten ist die in yon Spielarten bekannt  geworden, die sich unter- 
den Anden beheimatete Tuberarie, Solanum einander sowohl in morphologischen als auch in 
acaule, vielfach eingekreuzt worden. Wie bei den physiologischen .Eigenschaften unterscheiden. 
meisten wild vorkommenden, knollentragenden Am auff/illigsten sind die Differenzen im Wuchs- 


